
หัวข้อเค้าโครงเรื่องของผลงาน 
(สายงานสำรวจดิน) 

 
 

1. ชื่อผลงาน  การศึกษาการจัดทำแผนที่ดิจิทัลเพื่อคาดการณ์ค่าความเค็มในดินเชิงพ้ืนที่ด้วยแบบจำลอง
แมชชีนเลิร์นนิ่ง กรณีศึกษาตำบลเมืองเพีย อำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น  
 
2. ระยะเวลาที่ดำเนินการ เดือนตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2566 
 
3. ความรู้ทางวิชาการหรือแนวคิดที่ใช้ในการดำเนินการ 
 3.1 ความรู้ด้านปฐพีวิทยา ในการวิเคราะห์วัตถุต้นกำเนิดดิน สัณฐานวิทยาของดิน กระบวนการ
ทางดิน และการแจกกระจายของสมบัติดิน 
 3.2 ความรู้ด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ความรู้
ทางการใช้แบบจำลองแมชชีนเลิร์นนิ่ง (Machine Learning: ML) และความรู้ด้านคอมพิวเตอร์ทั่วไป  
 3.3 ความรู้ด้านการจัดการพ้ืนที่เกษตรกรรมตามระดับความรุนแรงของความเค็มในดิน 
  
4. สรุปสาระและขั้นตอนการดำเนินการ 
 4.1 สรุปสาระ 
  การศึกษาครั้งนี้ได้ทำการศึกษาค่าอีซีอี และการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่จากแบบจำลองแมชชีน
เลิร์นนิ่ง (Machine Learning: ML) โดยใช้อัลกอริทึมแบบแรนดอมฟอเรสต์ (Random Forest: RF) และ
แบบควอไทล์แรนดอมฟอเรสต์ (Quantile Random Forest: QRF) สำหรับการคาดการณ์การแจกกระจาย
ของสมบัติดินเพ่ือสร้างแผนที่ค่าอีซีอีของตำบลเมืองเพีย อำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น โดยใช้ผลวิเคราะค่าอีซีอี
จากห้องปฏิบัติการจำนวน 111 ตัวอย่าง ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตรจากผิวดิน ร่วมกับตัวแปรข้อมูล
ปัจจัยการกำเนิดดินและข้อมูลการรับรู้ระยะไกล ได้แก่ แผนที่ดิน แผนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน 
แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลจากแบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) และ
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 9 โดยใช้ตัวชี้วัดในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจำลอง 3 วิธี คือ
ค่าผิดพลาดเฉลี่ยสมบูรณ์ (MAE) รากที่สองของความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (RMSE) และ Nash-
Sutcliffe Efficiency (NSE) เพ่ือหาอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด จากการศึกษาพบว่าค่าอีซีอีมีความ
แปรปรวนไม่สม่ำเสมอ โดยค่าอีซีอีมีความสัมพันธ์กับแผนที่ปัจจัยกำเนิดดิน ได้แก่ แผนที่การแพร่กระจายของ
คราบเกลือบนผิวดิน และแผนที่ธรณีวิทยา มีความสัมพันธ์กับแผนที่ดัชนีภูมิประเทศ ได้แก่ ระดับฐานของทางน้ำ 
(cnbl) และความลึกหุบเขา (valley) มีความสัมพันธ์กับข้อมูลและดัชนีภาพถ่ายดาวเทียม ได้แก่ band 2 
(blue), band 3 (green), band 4 (red), SI1, SI2, SI3, SAVI, NDVI, NDSI และ BI การสร้างแผนที่ค่าอีซีอี 
ด้วยเทคนิคการใช้แบบจำลอง ML โดยใช้ อัลกอริทึมแบบ QRF มีประสิทธิภาพดีกว่า โดยมีค่าความ
คลาดเคลื่อนต่ำกว่าอัลกอริทึมแบบ RF จากค่า MAE = 6.74, RMSE = 0.15 และ NSE = 0.96 แสดง
ให้เห็นว่าแบบจำลองมีความน่าเชื่อถือและความแม่นยำสูง เนื่องจากค่า NSE มากกว่าหรือเท่ากับ 0.75 
 จากแผนที่ค่าอีซีอีในตำบลเมืองเพีย พบว่าระดับความเค็มในดินส่วนใหญ่อยู่ในระดับไม่เค็ม 
รองลงมาอยู่ ในระดับเค็มปานกลาง ระดับเค็มเล็กน้อย ระดับเค็มมาก และระดับเค็มจัด ตามลำดับ 
ความสัมพันธ์ของความเค็มกับแผนที่การกระจายของคราบเกลือบนผิวดิน พบว่าพ้ืนที่การแพร่กระจายของ
คราบเกลือบนผิวดินมากกว่าร้อยละ 10 ของพ้ืนที่ มีแนวโน้มอยู่ในระดับเค็มปานกลางถึงเค็มจัด พ้ืนที่การ
แพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดินร้อยละ 1-10 ของพ้ืนที่ มีแนวโน้มอยู่ในระดับเค็มเล็กน้อยถึงเค็มปานกลาง 



พ้ืนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดินน้อยกว่าร้อยละ 1 ของพ้ืนที่และพ้ืนที่ดอนที่รองรับด้วยหมวดหิน
มหาสารคาม มีแนวโน้มอยู่ในระดับไม่เค็ม ความสัมพันธ์ของความเค็มกับแผนที่ดิน พบว่าชุดดินที่มีผลกระทบ
จากเกลือในพื้นที่ มีแนวโน้มความเค็มอยู่ในระดับไม่เค็มถึงเค็มปานกลาง โดยชุดดินกุลาร้องไห้อยู่ในระดับ
เค็มปานกลาง ชุดดินประทายและชุดดินทุ่งสัมฤทธิ์อยู่ในระดับไม่เค็มถึงเค็มปานกลาง และชุดดินที่ไม่มี
ผลกระทบจากเกลือ มีแนวโน้มความเค็มอยู่ในระดับไม่เค็ม 
 จากการวิเคราะห์สภาพการใช้ประโยชน์ที่ดินร่วมกับระดับความเค็มจากแผนที่ค่าอีซีอีในตำบลเมืองเพีย 
อำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น พบว่าส่วนใหญ่มีการเลือกปลูกพืชตามระดับความเค็มได้อย่างเหมาะสม มีเนื้อที่ 
14,523 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 41.23 ของพ้ืนที่ศึกษา และเลือกปลูกพืชตามระดับความเค็มที่ไม่เหมาะสม มีเนื้อที่ 
1,106 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 3.14 ของพื้นที่ศึกษา โดยส่วนใหญ่เป็นพืชที่นา ในความเค็มระดับเค็มมาก  
ควรปรับเปลี่ยนพืชปลูก เช่น มะเขือเทศ ผักโขม หญ้าเลี้ยงสัตว์ ฝรั่ง และยูคาลิปตัส และความเค็มระดับเค็มจัด 
ควรปรับเปลี่ยนพืชปลูก เช่น หน่อไม้ฝรั่ง คะน้า ผักบุ้งจีน หญ้าเลี้ยงสัตว์ มะขามเทศ และมะพร้าว 
 4.2 ขั้นตอนการดำเนินการ 

4.2.1 การรวมรวมข้อมูล 
1) รวบรวมข้อมูลจากแผนที่ดิน รายงานการสำรวจดิน แผนที่การแพร่กระจายของ

คราบเกลือบนผิวดิน แผนที่สภาพการใช้ที่ดิน และแผนที่ธรณีวิทยา 
2) รวบรวมผลวิเคราะห์ค่าอีซีอี ที่ความลึก 0-30 เซนติเมตรจากผิวดิน โดยวัดสภาพ

นำไฟฟ้าของสารละลายดินที่สกัดได้จากดินที่ อ่ิมตัวด้วยน้ำ (saturation extract) ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส ด้วย electrical conductivity bridge (Richards, 1954) จากงานวิจัยและโครงการจัดทำ
ฐานข้อมูลในพื้นท่ีเฉพาะเพ่ือการบริหารจัดการดินที่มีผลกระทบจากเกลือ 

4.2.2 สร้างแผนที่ค่าอีซีอีด้วยเทคนิคการใช้แบบจำลอง ML 
1) นำเข้าข้อมูลสมบัติดินจากห้องปฏิบัติการให้อยู่ในรูปแบบตัวเลข และจัดทำเป็น  

ชุดข้อมูล (data set) ก่อนจะนำไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ให้ทำการเตรียมพร้อมข้อมูลโดยการตัดข้อมูลที่  
ไม่จำเป็น (data cleansing) และแก้ไขข้อมูลที่หายไป (missing data) 

2) จัดเตรียมข้อมูลตัวแปรร่วม (predicted variables) ที่ เกี่ยวข้องกับปัจจัย 
การกำเนิดดิน ประกอบด้วยแผนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน แผนที่ดิน แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่
การใช้ประโยชน์ที่ดิน แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) ความละเอียด 30 เมตร นำมาวิเคราะห์พ้ืนผิว 
ของภูมิประเทศ (terrain analysis) ด้วยโปรแกรม SAGA (QGIS Development Team, 2022) ดังนี้ slope 
aspect channel network base level (cnbl) channel network distance (cnd) convergence index 
(conv) analytical hillshading (hillshade) ls-factor plan curvature relative slope position (rsp) 
catchment area (tca) topographic wetness index (twi) และvalley depth และข้อมูลจากการสำรวจระยะไกล 
(remote sensing) จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 9 OLI (operational land imager) ความละเอียด 30 เมตร 
จำนวน 6  band ดังนี้  band 2 (blue) band 3 (green) band 4 (red) band 5 (nir) band 6 (swir1) 
และband 7 (swir2) นำมาคำนวณดัชนีค่าสะท้อนพ้ืนผิว ดังนี้ salinity index 1 (SI1) salinity index 2 
(SI2) salinity index 3 (SI3) salinity index 4 (SI4) salinity index 5 (SI5) salinity index 6 (SI6) soil 
adjusted vegetation index (SAVI) vegetation soil salinity index (VSSI) normalized difference 
salinity index (NDSI) normalized difference vegetation index (NDVI) salinity ratio (SR) 
brightness index (BI) normalized difference water index (NDWI) normalized difference 
moisture index (NDMI) และ salinity index ASTER (ASTER_SI) 

3) หาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าอีซีอีกับตัวแปรร่วม 





5. ผู้ร่วมดำเนินการ (ถ้ามี) 
 - 
  
6. ส่วนของงานที่ผู้เสนอเป็นผู้ปฏิบัติ (ระบุรายละเอียดของผลงานพร้อมทั้งสัดส่วนของผลงาน) 
 นางสาววรัมพร วงษ์วรภาส ตำแหน่งนักสำรวจดินปฏิบัติการ มีหน้าที่รวบรวมผลการวิเคราะห์ดิน 
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล สร้างแผนที่ค่าอีซีอีด้วยแบบจำลองแมชชีนเลิร์นนิ่ง เสนอแนวทางการจัดการ
พ้ืนที่เกษตรกรรมตามระดับความรุนแรงของความเค็มในดิน และเขียนรายงาน สัดส่วนของผลงานร้อยละ 100 
 
7. ผลสำเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 
 7.1 ผลสำเร็จของงานเชิงปริมาณ 

1) แผนที่ค่าอีซีอีในพ้ืนที่ตำบลเมืองเพีย อำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น จากแบบจำลอง
แมชชีนเลิร์นนิ่ง จำนวน 1 ฉบับ 

2) แผนที่ระดับความเค็มในพ้ืนที่ตำบลเมืองเพีย อำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น จำนวน 1 ฉบับ 
3) แนวทางการใช้ประโยชน์ที่ดินตามระดับความเค็มของดินในพ้ืนที่ตำบลเมืองเพีย อำเภอ

บ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น จำนวน 1 เรื่อง 
 7.2 ผลสำเร็จของงานเชิงคุณภาพ 

1) ความถูกต้องของแผนที่ระดับความเค็มของดินในพ้ืนที่ตำบลเมืองเพีย อำเภอบ้านไผ่ 
จังหวัดขอนแก่น และสามารถนำไปใช้งานได้จริง 

2) เกษตรกรในพ้ืนที่ตำบลเมืองเพีย อำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น สามารถเลือกปลูกพืช
ตามระดับความเค็มและได้รับคำแนะนำการจัดการดินได้อย่างเหมาะสม 
 
8. ประโยชน์ที่ได้รับ 
 8.1 ฐานข้อมูลและแผนที่ค่าอีซีอีในพ้ืนที่ตำบลเมืองเพีย อำเภอบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น  

8.2 ทราบถึงความสามารถของการใช้แบบจำลองแมชชีนเลิร์นนิ่งในการคาดการณ์เชิงพ้ืนที่ของ  
ค่าความเค็มในดิน 

8.3 ทราบถึงระดับความรุนแรงของความเค็มในดิน เพ่ือการใช้ประโยชน์ทางการเกษตรของพ้ืนที่
ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
 
9. ความยุ่งยากในการดำเนินการ/ปัญหา/อุปสรรค 
 9.1 ค่าอีซีอีในพ้ืนที่ดินที่มีผลกระทบจากเกลือของพ้ืนที่ศึกษามีการกระจายตัวไม่สม่ำเสมอ 
สังเกตได้ว่ามีการกระจุกตัวของค่าอีซีอีที่สูงเป็นหย่อมๆ หากต้องการพัฒนาแบบจำลองอาจต้องพิจารณาเก็บ
ข้อมูลในบริเวณท่ีมีค่าอีซีอีสูงๆ เพ่ิมเติม 
 9.2 การนำเข้าตัวแปรร่วมจากแผนที่ในรูปแบบของ vector มีความจำเป็นต้องแปลงให้อยู่
ในรูปแบบ raster โดยการแทนค่าแต่ละ pixel เป็นตัวเลข ยังไม่มีการกำหนดตัวเลขที่แน่นอน ทำให้การ
ประมวลผลของตัวแปรร่วมนี้กับข้อมูลอีซีอีในพ้ืนที่อาจยังไม่สมบูรณ์  
 9.3 ข้อจำกัดในเรื่องเครื่องมือ เนื่องจากการใช้แบบจำลองในการประมาณค่าเชิงพื้นที่นั้นต้องใช้
อุปกรณ์ที่มีศักยภาพสูงในการประมวลผล ซึ่งหากต้องการทำในพ้ืนที่ขนาดใหญ่เพ่ือใช้ในการวางแผนในภาพ
กว้าง และมีความต้องการความละเอียดสูง จำเป็นต้องใช้ทรัพยากรเครื่องมือที่มีศักยภาพสูงตามไปด้วย 
 
 





ข้อเสนอแนวคดิการพัฒนาหรือปรับปรุงงาน 
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กลุ่มสำรวจจำแนกดิน กองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน 
 

1. เรื่อง  การพัฒนาแอปพลิเคชันการบริหารจัดการดินเชิงพ้ืนที่รายแปลงของประเทศไทย 
 
2. หลักการและเหตุผล 

การเกษตรเป็นหนึ่งในปัจจัยสำคัญที่สนับสนุนเศรษฐกิจและความเป็นอยู่ของคนในหลายประเทศ แต่
ปัญหาที่เกษตรกรต้องเผชิญ เช่น การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ความแปรปรวนของดิน และความเสี่ยงจาก
ภัยพิบัติธรรมชาติ ทำให้การจัดการพ้ืนที่เพาะปลูกอย่างมีประสิทธิภาพกลายเป็นสิ่งจำเป็น การนำเทคโนโลยี
และนวัตกรรมมาประยุกต์ใช้ในการเกษตรจึงเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา และเพ่ิมศักยภาพการผลิตในภาค
การเกษตรได้เป็นอย่างด ี

การพัฒนาแอปพลิเคชันโดยใช้ฐานข้อมูลจาก google earth engine (GEE) และแผนที่ดิจิทัลของ
สมบัติดิน ประกอบด้วยแผนที่ค่าพีเอชของดิน แผนที่ค่าอีซีอี (electrical conductivity of a saturated soil 
extract: ECe) และแผนที่ธาตุอาหารในดิน มีจุดประสงค์เพ่ือช่วยเกษตรกรและนักวิชาการที่สนใจสามารถ
บริหารจัดการแปลงเพาะปลูกอย่างมีประสิทธิภาพจากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ร่วมกันของข้อมูลสมบัติดิน
และข้อมูลสิ่งแวดล้อม ซึ่งข้อมูลที่ได้รับจาก GEE เป็นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่ครอบคลุมทั้งในด้านความ
สมบูรณ์ของพืช ความชื้นในดิน สภาพภูมิอากาศที่สามารถเชื่อมโยงกับข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณน้ำฝน 
ความชื้น และอุณหภูมิ ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญทางการเกษตร และยังสามารถอัพเดตข้อมูลได้แบบใกล้เคียงกับ
สภาพปัจจุบันได้มากท่ีสุด รวมไปถึงสามารถคาดการณ์สภาพพ้ืนที่และผลผลิตทางการเกษตรล่วงหน้าได้อีกด้วย 
การผสานข้อมูลเหล่านี้เข้ากับค่าอีซีอี ซึ่งเป็นค่าที่บ่งบอกระดับความเค็มในพ้ืนที่และเป็นค่าที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชสำหรับดินที่มีผลกระทบจากเกลือที่มีการแจกกระจายอยู่มากในประเทศไทย การจัดทำ
แอปพลิเคชันนี้ช่วยสนับสนุนเกษตรกรรวมทั้งนักวิชาการให้สามารถตัดสินใจปรับเปลี่ยนการจัดการเฉพาะพ้ืนที่
ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน 

 
3.บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจำกัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 
 แนวทางการพัฒนาแอปพลิเคชันการบริหารจัดการดินเชิงพ้ืนที่รายแปลงของประเทศไทย แบ่ง
ออกเป็น 6 ขั้นตอน ประกอบด้วย 1) วางแผนและวิเคราะห์ข้อมูลที่จำเป็น 2) ออกแบบระบบแอปพลิเคชัน 
3) การเชื่อมต่อฐานข้อมูลที่เป็นปัจจัยสำคัญในการวิเคราะห์ 4) การวิเคราะห์ข้อมูล 5) การทดสอบและ
ปรับปรุงระบบ และ 6) การเปิดตัวระบบแอปพลิเคชัน (ภาพที่ 1) 
 ขั้นตอนที่ 1 วางแผนและวิเคราะห์ข้อมูลที่จำเป็น โดยการรวบรวมข้อมูลที่เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ
การเจริญเติบโตของพืชจากข้อมูลด้านการสำรวจระยะไกลและข้อมูลสมบัติดิน 
  

 แบบฟอร์มที่ 4 



 
ภาพที่ 1 แนวทางการจัดทำแอปพลิเคชันการบริหารจัดการดินเชิงพ้ืนที่รายแปลงของประเทศไทย 

ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบระบบแอปพลิเคชัน ส่วนของการแสดงผลที่ผู้ใช้มองเห็นและโต้ตอบกับ
ระบบได้ โดยการเลือกใช้เว็บอินเทอร์เฟซที่ใช้งานง่ายร่วมกับการแสดงข้อมูลแผนที่ โดยใช้ Google Maps API 
(application programming interface) ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถดูข้อมูลแผนที่ของแปลงเกษตรของตนเอง
เพ่ือติดตามข้อมูลต่างๆ จากดาวเทียมได้ 
 ขั้นตอนที่ 3 การเชื่อมต่อฐานข้อมูลที่เป็นปัจจัยสำคัญในการวิเคราะห์ จาก google earth engine 
(GEE) เป็นแหล่งข้อมูลจากการสำรวจระยะไกล เช่น ข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-2 หรือ Landsat-8 ที่ใช้
ในการประเมินความเขียวชอุ่มของพืช รวมถึงข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณฝนและข้อมูลสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ ข้อมูลเหล่านี้
จะถูกดึงมาใช้ในแอปพลิเคชันเพ่ือให้เกษตรกรทราบถึงสภาพแวดล้อมที่มีผลกระทบต่อแปลงเพาะปลูกและ
ภัยพิบัติทางธรรมชาติ และข้อมูลแผนที่ดิจิทัลของค่าอีซีอีและธาตุอาหารในดิน ของประเทศไทยจากข้อมูล
ผลวิเคราะห์ดินจากห้องปฏิบัติการของกรมพัฒนาที่ดิน โดยใช้เทคนิคแมชชีนเลิร์นนิ่ง (machine learning: 
ML) ในการประมาณค่าเชิงพ้ืนที่ ข้อมูลเหล่านี้จะถูกดึงมาใช้ในแอปพลิเคชันเพ่ือให้เกษตรกรทราบถึงสมบัติดินที่
มีผลกระทบต่อแปลงเพาะปลูกของตนเอง 
 ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือใช้แสดงผลบนแอปพลิเคชัน ในส่วนของ API เป็นการเชื่อมข้อมูล
กับแหล่งข้อมูล คือการเชื่อมต่อกับ Google Earth Engine API ร่วมกับการใช้ PostgreSQL และ PostGIS: 
PostgreSQL เป็นระบบฐานข้อมูลที่เก็บข้อมูลเชิงโครงสร้าง เช่น รายละเอียดของแปลงเกษตรกร ค่าอีซีอี และ
ข้อมูลต่างๆ ซึ่ง PostGIS เป็นส่วนเสริมของ PostgreSQL ที่ใช้จัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ เช่น ตำแหน่งของแปลง
ที่ดิน การแสดงข้อมูลเป็นแผนที่ คำแนะนำการใส่ปุ๋ย และแนวทางการบริหารจัดการดินตามนโยบายของกรม
พัฒนาที่ดินจากข้อมูลที่วิเคราะห์ได้ในขั้นตอนที่ 3 
 




